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Seguranca e avisos

A PERIGO E AVISO
¢ Este dispositivo s6 pode ser instalado por profissionais.

¢ O fabricante nao se responsabiliza por qualquer acidente causado pelo nao

cumprimento das instrugdes do manual.

A Riscos de choques elétricos, queimaduras ou exploséo
# Este dispositivo sé pode ser instalado e mantido por pessoas qualificadas.

¢ Antes de operar o dispositivo, isole a entrada de tensao e a fonte de
alimentagao e provoque um curto-circuito nos enrolamentos secundarios de

todos os transformadores de corrente.

¢ Use um testador de tensao adequado para se certificar de que a tensao foi

desligada.

¢ Coloque todas as peg¢as mecanicas, portas ou tampas em suas posicdes

originais antes de energizar o dispositivo.
& Sempre alimente o dispositivo com a tensao de trabalho correta durante sua
operagao.

A nao observancia destas medidas preventivas pode causar danos ao equipamento

ou ferimentos as pessoas.
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Introducao de parametros GPRS
suplementares e descricao 61850.
Modifique a dimensao e o
conteudo do capitulo sobre
alarmes do sistema.
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1.2

Adicionar fungao que vincula o
alarme de string ao DO. O nome
da string pode ser personalizado.
Cada célula pode definir os
valores de correcao da
resisténcia interna e os valores
de correcao da temperatura
individualmente.

Adicionar sensor de hidrogénio.
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1.3

Adicionar backup de dados.
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1.4

Descricao complementar
do valor Hall e UPS com fio
neutro.
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1.5

Atualizar detalhes do projeto e
paginas de informacdes sobre
baterias;

Adicionar alarme de monémero
com fuga térmica; Atualizar
configuracgdes de e-mail.

24-02-27
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1.6

Excluir introdugao detalhada
sobre células e adicionar
referéncias.
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Capitulo 1 - Descrigédo do produto

O Sistema de Monitoramento de Baterias PBMS9000 Pro pode ser usado
para monitorar varios bancos de baterias, medir e determinar de forma
abrangente o desempenho do banco de baterias e das células da bateria,
além de exibir e alertar sobre baterias com falha. O sistema pode
autodiagnosticar o banco de baterias e realizar automaticamente a
manutengao correspondente por meio do monitoramento em tempo real
do status operacional e de varios parametros operacionais da célula da
bateria, e pode usar a rede para realizar sinalizagao remota, medic¢ao
remota e controle remoto. O sistema pode captar com precisao o status
operacional real e o status de saude do banco de baterias em tempo real,
descobrir os problemas existentes no banco de baterias a tempo e realizar
a funcdao de manutengao automatica. Possui uma fungao que faz com que
o banco de baterias mantenha um equilibrio de tensao durante a carga
flutuante, mantendo cada célula da bateria nas melhores condi¢des e
melhora o tempo de backup da bateria e a vida util, detecta baterias com
desempenho inferior a tempo e gera alarmes, o que reduz
significativamente os custos de manuten¢ao, como mao de obra e
recursos materiais, melhora a segurancga do uso da bateria e reduz a taxa
de acidentes, economiza energia de forma eficaz e reduz as emissdes,

gerando bons beneficios econdmicos e sociais para o usuario.PRINCIPAS

CARACTERISTICAS:

Realiza a medigdo da tensdo da célula da bateria, corrente de carga e
descarga, resisténcia, temperatura, SOC (Estado de Carga), SOH (Estado
de Saude), nivel de liquido eletrolitico e vazamento de eletrélito.

Algoritmo de medig¢ao avangado, sem descarga de alta corrente, para
obter medig¢des nao destrutivas.

Os médulos de medig¢ao de tensao e corrente da string dividida podem
ser configurados de acordo com as condig¢des do local, adequados para
baterias multipolar, além de fazerem medig¢ao de ondulagao.
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A funcdo avancada de pesquisa automatica SN ajuda a reduzir a carga
de trabalho de engenharia e os erros de configuragao de forma eficaz.

Facil localizagcdo do alarme ou da célula de bateria com defeito,
observando a luz intermitente nos sensores das células.

A funcao de equilibrio permite que o banco de baterias mantenha um
equilibrio de tensdo durante a carga flutuante e faz com que cada célula
da bateria mantenha o melhor estado ativo, melhorando o tempo de
backup e a vida util do banco de baterias.

Vdrias configuragoes de alarme, para um aviso abrangente.

Configuracgao flexivel, aplicavel para monitorar 1-6 strings de bateria, até
420 unidades de células de bateria.

Sensor de célula alimentado por cabo de comunicag¢éo, sem consumo
de energia da bateria.

Armazenamento de dados com capacidade para até 5 anos.

O registro de carga e descarga pode ser exibido e armazenado por
segundo, para observar os detalhes anormais a cada segundo.

(12) Sdo suportadas 6 portas DI e 6 portas DO.
Protocolos MODBUS RTU, MODBUS Tcp, SNMP e IEC61850 suportados.
Suporta porta Ethernet dupla e 4G.

Suporte para fonte de alimentagdao CC ou CA, com alternancia
automatica.

Dados histéricos detalhados registrados. Gerenciamento completo de
eventos de alarme, suporte de dados para manuten¢ao da bateria,
analise de falhas e geragao de relatoérios.

1.1. ESTRUTURA DO SISTEMA
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A solugao PBMS9000 Pro incluira: Controle principal PBMS9000 Pro,
sensor de célula, Hall CT, médulo de tensdo, médulo de corrente e sensor de
temperatura e umidade. Cada moédulo esta listado abaixo:

MODULO DETALHES

PBMS9000 Pro
Controle
principal

VM

CcM

71/81

HMI

Sensor de
Temperatura e
umidade

Mdédulo de
Corrente de
fuga

Coleta, controla e carrega dados do sensor da célula e
exibir alarmes para o usuario final. Um PBMS9000
Pro é capaz de monitorar no maximo 6 cadeias de

baterias, 420 baterias no total.

Mddulo de medigcao de tensao, destinado a medir a

tensao do grupo (opcional)

Médulo de medicao de corrente, para medir a

corrente do grupo

Sensor de célula, para tensao, temperatura,
resisténcia, nivel de liquido (apenas para 71, opcional)
e vazamento (apenas para 71,opcional), bem como
indicador de alarme
Tela de exibicao local de 10 polegadas, para consulta

(opcional)

Medicao de temperatura e umidade (opcional)

Médulo de medicao de corrente de fuga (opcional)
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Moédulo de
Isolamento
Sensor de
hidrogénio

Mdédulo de medigcao da resisténcia de isolamento
(opcional)
Medicao da concentragcao de hidrogénio (opcional)

1.2. ESCOPO DE APLICACAO

Sistema de monitoramento de bateria:

¢ Medicdo de bateriascom2V,6Vel2V,

¢ Medicdo de1a 6 cadeias de baterias;

e Medicdo de1a 420 unidades de baterias;

¢ Medicao da tensao do conjunto de baterias de 20 V a 1000 V;
e Medicao de corrente de -2000 A a 2000 A;

1.3. ESPECIFICACOES TECNICAS

ESPECIFICAGOES DE HARDWARE

CPU
Memodria
ROM
Porta Ethernet
RS485

DI
DO

Tensao do grupo

Corrente do
grupo
Corrente de
ondulagao

Tensao de
ondulacao

Temperatura e
umidade

ARM cortex-A7 528 MHz
512 MB DDR3

EMMC 4G + micro-SD (8G como padrao, até 32G)
2x10/100M

1 RS485, taxa de transmissao 9600, 19200, 38400bps
(opcional), Half Duplex

6 DI, entrada de Switch passivo
6 DO, 250 VCA/5 A ou 30 VCC/5 A

1~6 String, Faixa: DC 20~1000V, Precisao:
Resolucao: 0,01V

1~6 strings, intervalo: DC-2000A~2000A, precisao: * 2%
(15°C~35°C), resolucgao: O,01A

1 ~6 strings, intervalo: CC 0~0,4*| (I, corrente nominal

+0,5%,

do sensor Hall), resolugao: 0,01 A, precisao +2%

1~6 strings, intervalo: 2 V - 100 V (valor de pico),

resolucao: 0,01V, precisao +2%

Até 6 cordas, temperatura: intervalo: -20 °C - +60 °C,
resolucao: 0,1 °C, precisao: + 0,5 °C; umidade: intervalo:
0~100%RH, resolucao: 0,1%RH, precisao: *

9
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3% UR

1~6 Strings, Faixa: -200mA ~ +200mA,

Medicdo de
Resolugao: TOUA, Precisao: +1%FS

Corrente de fuga

Medicao de 1~6 string , faixa: IKQ ~ 30MQ, resolucao: 10K Q~500KQ
Resisténcia de | Faixa de erro <10%

isolamento

Medicdo de Intervalo: 0~1000ppm, resolucgdo: Ippm, precisao: =

Hidrogénio 5% FS

Mdodulo 4G . LTE-TDD B34/B38/B39/B40/B41

LTE-FDD: B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B12/B13/B18/
B19/B20/B25/B26/B28/B66
. UMTS/HSPA+B1/B2/B4/B5/B6/B8/B19
. GSM/GPRS/EDGE 850/900/1800/1900 MHz
. Cartao SIM padrao (15 mm x 25 mm)

ESPECIFICAGOES DE DESEMPENHO

Quantidade de
células para conexao
Unica Porta COM
Tempo médio sem
problemas MTBF

<70 Sensor de célula 51/61, periodo <100

ms/unidade

= 100.000 horas

Descarga GB/T17626.2-2006
eletrostatica (IEC61000-4-2:2008)
imunidade
Imunidade a radiagao GB/T17626.3-2006
de campos (IEC61000-4- Classe A
eletromagnéticos de 3:2006+Al:
RF 2007+A2:2010)
Transiente elétrico GB/T17626.4-2008 I
rapido (IEC61000-4-4:2012)
imunidade a grupos
de pulsos
GB/T17626.5-2008
Imunidade a surtos (IEC61000-4- 1l
5:2014+A1.
2017)
Imunidade conduzida = GB/T17626.6-2008 Classe A
por RF (IEC61000-4-6:2013)
Frequéncia industrial GB/T17626.8-2008 \J

imunidade a campos
magnéticos

(IEC61000-4-8:2009)

10
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AMBIENTE DE TRABALHO

Fonte de alimentacao 1: CA 220V, faixa CA 90~264 V/CC 127-370 V,
(3 Consumo: 50 W.
escolhal) 2: CC 48V, consumo: 60 W. Em comunicacao

Situacao de energia, suporta até 48 baterias.

3. DC110V, consumo: 150W. Em situacao de
energia de comunicacao, suporta até 110
baterias.

Controle principal apenas <15 W

Consumo Conexao total com 420 baterias <350 W
(somente

quando a alimentacgao € de 200 V CA)

Temperatura de -15°C ~ +60 °C
funcionamento

Temperatura de -40 °C ~ +70 °C
armazenamento
Umidade 10-95% RH, sem condensacgao

ESPECIFICACOES DE DESEMPENHO

CHL*A 483 mm x 206 mm * 44,5 mm, dispositivo
padrao 1U (19 polegadas)
Tamanho da base 440 mMm x 46 mm

Capitulo 2 - Dimensdes e aparéncia

2.1 DIMENSAO

@ Dimensao (Unidade: mm)

n
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2.2 DEFINICAO DOS TERMINAIS

DO4+ DO4- DOS+ DOS- DOS+ DOS-

NN E N

Q0000

DW- DI5- DB- COM+

NN

NN

DO1+ DO1- DO2+ DO2- DO3+ DO3-

Di- DI2- DI3- COM+

12
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CO;\M CO|M2 CO|M3 COIM4 COIM5 CO|M6

COM1T~COME: Pin1&2:GND Pin3&6:24V+ Pind:485+ Pin5:Addr Pin7:485- Pin8:GND

24 A+ B- 2% . DC4sv - DCHov

0000

U000
- Ve “+ -
» 1’:‘&:3‘ Power Input @
PARTE FRONTAL
usB USB, para exportacao de dados
SIM Ranhura para cartao SIM
PARTE TRASEIRA
LAN1 LANT1 (10M/100M)
LAN2 LAN2 (10M/100M)
RS485+ Porta RS485 +
RS485- Porta RS485 -
NC Reservado
NC Reservado
micro SD Slot micro SD (padréao 8G, até 32Q)
DO4+ O quarto contato DO
DO4- O quarto contato DO
DO5+ O quinto contato DO
DO5- O quinto contato DO
DO6+ O sexto contato DO
DO6- O sexto contato DO
DO+ O primeiro contato DO
DOI1- O primeiro contato DO
DO2+ O segundo contato DO
DO2- O segundo contato DO
DO3+ O terceiro contato DO
DO3- O terceiro contato DO
Dl4 A quarta entrada digital
DI5 A quinta entrada digital
Dl6 A sexta entrada digital
COM Porta publica para DI (entrada digital)
DI A primeira entrada digital

13
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DI2 A segunda entrada digital

DI3 A terceira entrada digital
COM Porta publica para DI (entrada digital)
COM1 A primeira porta COM RJ45
COM2 A segunda porta COM RJ45
COM3 A terceira porta COM RJ45
COM4 A quarta porta COM RJ45
COMS5 A quinta porta COM RJ45
COM6 A sexta porta RJ45 com
T&H_G Terminal de conexao a terra
T&H_A T&H (Temperatura e umidade, corrente de fuga,

resisténcia de isolamento, Concentragcao de
hidrogénio) RS485+
T&H_B T&H (Temperatura e umidade, corrente de fuga,
resisténcia de isolamento, Concentragao de
hidrogénio) RS485-

T&H_V Fonte de alimentagado 24V CC
DC48V / Entrada de alimentacdo DC 48V / Entrada de
DC1ov alimentacgao DC 110V

Entrada de Entrada de alimentagcao AC 220V

alimentacao

Observacgao: Ndo é permitido trocar os sinais “+" e “-" na porta RS485. DC48V
. DC110V e Entrada de alimentacao so é possivel escolher uma delas.

2.3 MODULO EXTERNO

2.3.1 Médulo sensor de célula

Para obter informacdes detalhadas sobre as dimensdes externas e defini¢cdes
dos terminais do sensor de célula 71, consulte o “Manual do usuario do sensor
de célula de bateria PBAT71-Vx.x-20xxxxxx.pdf";

Para obter informacdes detalhadas sobre as dimensdes externas e defini¢cdes
dos terminais do sensor de célula 81, consulte o “Manual do usuario do sensor

de célula de bateria PBAT81-Vx.x-20xxxxxX.pdf";

14
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2.3.2 Médulo corrente

(1) Dimensao (Unidade: mm)

68.5 28

7 B @
Hall Sensor! Hall Sensor2 § /‘

3 4 @/

%

/

| 2

PBMS-CM
Current Monitoring Module \ ;
>
a
POWERDC 9~32V 0.5W ﬁ /]
SN I \

%

— @;

RUNIALARM| COM.IN_|COM-OUT 7
- 7 N—r—

o
L
|
1/

(2) Definicdo dos terminais

“ CODIGO DEFINICAO

1 COMLIN Porta de comunicagao 1

2 COM_OUT Porta de comunicagao 2
3 Sensor Hall 1 Interface do sensor Hall 1
4 Sensor Hall 2 Interface do sensor Hall 2

Observacao: COM_IN tem a mesma funcao que COM_OUT, eles podem ser
trocados para uso aleatério. Outro sensor ou mdédulo pode se comunicar com
este moédulo usando COM_IN ou COM_OUT. O mddulo de tensao funciona

com a mesma légica.

2.3.3 Médulo tensao

15
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(1) Dimensao
(Unidade:
mm)

o)
20
3]
N
@

I PBMS-VM IG
I Voltage Monitoring Module G
POWERDC 9~32V 0.5W N
i [N o
0. )
RUNJALARM|  COM-IN |COM-OUT

92

O Y

|

e
|

m

(2) Definigdo dos terminais

“ CODIGO DEFINICAO

Porta de comunicacgao 1, conecte ao médulo principal

! COM_IN ou ao ultimo maédulo de tensao

5 COM_OUT Porta de comunicacao 2, cone~cte ao préximo maodulo
de tensao

3 V- Medicao de tensao (-)

4 NC Nulo

5 NC Nulo

6 V+ Medicao de tensdo (+)

2.3.4 Sensor temperatura e umidade

(1) Interface e aparéncia

16
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(2) Definicdo de terminal

“ CODIGO DEFINICAO

Porta de comunicagao 1, conecte ao médulo principal
ou ao ultimo maddulo

1 RJ45

Porta de comunicagao 2, conecte ao mdédulo

2 RJ45 o e .
principal ou ao ultimo maodulo

2.3.5 Sensor corrente de fuga

60
60

a55 | ||peresmmac s
S
[r—t-78
! BT L

‘l‘ 1 B RS485B

i g.t 2 A RS485A
7 X 3 G R =
4 - +12veEgE | T
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2.3.6 Moddulo de monitoramento de resisténcia de isolamento

(1) Dimensoes

Comprimento: 75 mm, largura: 55 mm, altura: 72 mm Tipo de instalagao:

trilho DIN padrao instalado

(2) Terminais

01 02 | 03 04
DC+ PE L PE _ DC-
Running
ON SIS ON
11 Communication

| 2 L% %

Communication Adress Parity
Measure

12V+ | 12VGND | RS485A | RS4858 |
1

| 08 | o7 06 | 05 »
| N copico | DEFNGAO
1 DC+ Positivo DC
2 PE Conectado ao terra, apenas uma porta
3 PE para conectar
4 DC- Negativo DC
5 RS485 B

18
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Comunicagao RS485 (padrao 9600,

6 RS485 A N81, taxa de transmissao maxima:
38400)
7 12V GND Fonte de alimentagao - (DC 9~28 YV,

recomendado 12 V ou 24V)
Fonte de alimentagao + (DC9~28V,

8 12V+ recomendado 12V ou 24 V)

19
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2.3.7 Sensor de hidrogénio

Dimensodes

44mm

(Q’@
79
&

Comprimento: 110 mm, largura: 85 mm, altura: 44 mm

Terminais
“ COR DA FIAGCAO DEFINICAO
1 Castanho Fonte de alimentagao + (DC10~30V)
2 Preto Fonte de alimentagao - (DC10~30V)
3 Amarelo RS485 A (Padrao, Baud 9600, Endereco 240)
4 Azul RS485 B (padrao, baud 9600, endereco 240)

2.4 DIMENSOES E PARAMETROS DA HMI

A HMI utiliza o sistema operacional Android 10. O aplicativo na HMI
permite visualizar facilmente dados, alarmes e parametros de configuragao.

Consulte o Capitulo 4 para obter detalhes sobre a interface do usuario.

2.4.1 Parametros de dimensao e exibicao

PARAMETROS DESCRICAO

Tamanho da tela 10,1 polegadas (proporcao da tela é 16:9)
Resolucao 1024*600 pixels
Dimenséao da tela 222,72 mm*125,44 mm

Dimensdes externas @ 257,8 mm*148,0 mm*28 mm

20
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Brilho da luz de

fundo 250 nit
Vida uatil da luz de
fundo (h) 30.000 horas

2.4.2 Parametros elétricos

PARAMETROS DESCRICAO

Processador da CPU R818, 4 nucleos (A53 1,6 GHz)
Sistema operacional Android V10.0

Memodria de funcionamento 1GB (2*512 MB, DDR4)

EMMC 8 GB (EMMC 5.1)

Multitoque 5 pontos

TP Dureza da superficie 7 (dureza de Moh)
Transmissao TP >85

Alimentacao 12V (minimo 8 V, maximo 18 V)
Corrente de funcionamento 12V 700 mA

Fonte de alimentacgao DCO0O05; ou terminal PH2.0-8P

2.4.3 Parametros de confiabilidade

PARAMETROS DESCRICAO

Temperatura de armazenamento: -30~80°C

Paré'metrc?s Temperatura de funcionamento: -20~70°C
ambientais Humidade relativa: 10~90%RH
Parimetros de EMC: Classe B, EN55032

confiabilidade ESD: Nivel 3

21
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Capitulo 3 - Interface do visor

3.1 DESCRICAO

O controle principal do PBMS9000 funciona com uma tela preto e branco

de matriz de pontos com resolugao de 128*32 e 6 botdes para alternar a lista

manual. H3 4 luzes LED no painel para mostrar a situacao atual (em

funcionamento, em comunicagao, com defeito, em alarme) sobre o

dispositivo.

A luz de fundo da tela se desliga automaticamente apés 60 segundos sem

operagao e se acende novamente quando o dispositivo é operado.

3.2 STATUS DA LUZ INDICADORA LED

Existem 4 status da luz LED para identificar diferentes status no PBMS9000

LUZ LED STATUS DA LUZ STATUS ATUAL

Luz acesa

Comunicacgao
luminosa

Luz de alarme

Mau funcionamento

Luz

Piscando lentamente a
0,5 Hz

Piscando rapidamente
2 Hz

Piscando lentamente
0,5 Hz

lluminar

Luz apagada

Piscando rapidamente
2HZ

Luz apagada
Luz acesa
Luz apagada

Luz acesa

Normal

Medindo resisténcia
interna, SN automatico

Pesquisando
Comunicacao RS485
normal

Comunicacao RS485
anormal

Sem comunicagao
Medindo resisténcia
interna, SN automatico

Pesquisando

Sem alarme sonoro
Alarme sonoro ativado
Dispositivo normal

Aparelho com mau
funcionamento
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3.3 DATA QUERY

A estrutura do menu do PBMS9000 é apresentada abaixo:

v
— System Time % System Time Setting ]
vlTA ance
Gonfir
asa;sTlnfo % RS435 Info Setting | .
........... v Accccctcsctcsiocasacrcccccccccccccccacncacrsnssesesescsemenenesssaan
IP Address % IP Address Setting }—— Edit l

Subnet Mask &‘_ Subnet Mask Setting - Edit

vITA -

SN auto Searching E Enter Password |

Cancel
& Confirm)
Enter String Number ]
v o Confiml
v o Searching Result }-—0 Done J
"""""""" A """""""'o";';f'i""""""'"'""""""""""""""""""'
....... s"":’??x‘mw'mmm | pr—
DI State
L
Relay State ]
v ITA
Confir
Edit Password i Edit Password l
v [T% o
Data Backup E8 gackup Data to Portable b+ Success/Error |
Cancel °
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3.3.1 Interface de hora do sistema

Exibicao:

Hora do sistema: exibe a hora atual no
dispositivo, conforme mostrado na
FiguraT;

Pressione  “Enter” para editar
conforme a Figura 2;

3.3.2 Interface RS485

Porta serial: Informacgdes da porta
RS485; bps, taxa de transmissao;
adicionar, endereco Modbus, mostrar
como na Figura T,

Pressione  “Enter” para editar
conforme a Figura 2;

--System Time--
2021-12-31 10:00:00

Figural

Edit System Time
2021-12-31 10:00:00

Figura 2

--Serial Port--
Bps:9600 add:001

Figural

Edit Serial Port
Bps:9600 add:001

Figura 2

3.3.3 Interface de configuracao da porta Ethernet

Endereco IP, mascara de sub-rede,
endereco do gateway exibidos
conforme a Figura 1

Pressione “Enter” para configurar as
definicoes:

Pressione AV para alternar entre
strings

--1P1--
192.168.23.120

Figural
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Mascara e Endereco do gateway,
pressione “Enter” para editar (como
mostrado na Figura 2) e “Enter”

novamente para confirmar. Pressione Edit Serial Port
“{Enter" .nc.)vamente na ultima et.apz-a,-o Bps:9600 add:001
visor exibira “Set Network Ok” significa

que tudo esta correto, “Format Error”

Figura 2

significa que algum formato foi

inserido incorretamente.

A porta Ethernet 2 tem as mesmas

configuragdes que a porta Ethernet 1.
3.3.4 Status do SIM

Status do SIM: NG-Sem SIM, 4G-Cart3o —SIM Status—

SIM instalado e status do sinal; =HH| ne I][l[”] —_—__
3.3.5 Detalhes do SIM

Detalhes do SIM: Para solucionar --SIM Details--

problemas quando o SIM falhar SIM Network OK
3.3.6 Interface de pesquisa automatica de SN

Pesquisa Automatica de Endereco: Ao Bearch Adde

Pesquisa Automatica de SN
Press Enter

A fungdo de Pesquisa Automatica de

. . ) Figural
SN foi projetada para garantir que o
sinal de comunicacgao esteja bom e que --Auto Search Addr--
os SN estao corretos. 1101
Na Figura 1, pressione “Enter” e entao Figura 2

insira “1101”, conforme mostrado na
Figura 2. Pressione “Enter” novamente
para ir até a Figura 3, onde é possivel Number:1
configurar o numero da sequéncia

--Set Num Of Groups --

Figura 3
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(string number). Pressione “Enter” para
iniciar a pesquisa.

Aguarde o resultado da pesquisa —
sera exibido conforme a Figura 4. Se o
numero continuar mudando, significa
gue a busca ainda esta em andamento;
caso contrario, ela foi concluida.

Se o numero exibido for diferente da
guantidade de sensores da célula, isso
pode indicar que alguns sensores estao
danificados ou com falhas incomuns.

Quando a pesquisa estiver concluida,
pressione “Enter” novamente para
salvar a configuragao e retornar a
Figural.

COM:01 02 03 04 05 06
NUM:00 00 00 00 00 00

Figura 4

Search Complete!

3.3.7 Interface de informacdes sobre cordas e bateria

Exibicao:

Informacgdes sobre a string X (X: 1-6):
Resultado da medicao da string da
bateria, incluindo tensao da string,
corrente da string e status da string da
bateria.

Figura 1: U (V) como tensao da string, |
(A) como corrente da string, Status
como status atual da string.

Pressione “Enter” para mostrar os
detalhes da bateria na string, conforme
a Figura 2.

Pressione “AV" para verificar detalhes
diferentes para baterias diferentes.

Pressione “ESC" para voltar aos
detalhes da cadeia

Figura 5
--String 1 Info--
VY:0. I(A):O.

= g?a?x?s:Floagin)_qo 9%

Figural

. 7 . --Cell Info- -

U:0.000 R:0.000

T:0.0 SOC:0.00%
Figura 2
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3.3.6 Interface de estado DI

Estado DI: estado da saida DI, exibe o --DI State--
estado atualde3Dl. || T m—m m— — — —

- Gl Qe Q0 O D Ol Qe

3.3.7 Interface de estado DO

Estado DO: Estado DO, exibe 4 estados --DO State--
DOatuais. | sEr % 53 % 5e tw

b Q) Qe Ol QD Ol Qe

3.3.8 Interface para alterar a senha

Modificar a confirmacgao da senha:

Pressione “Enter” e digite a senha para --Modify Password- -
altera-la. Depois de digitar a senha

antiga e a nova, pressione “Enter” para Press Enter
confirmar.

3.3.9 Backup de dados

--Data BackUp--

Conecte a unidade portatil, pressione
Press Enter

“Enter” para iniciar, o processamento
serd exibido. A tela exibira “Backup de
dados ok!” ou mostrara enquanto o
processamento for concluido. Os dados Processing---
de backup serdao armazenados na
pasta “dataBackup” na unidade
portatil. Observacao: o formato FAT32 é
necessario para a unidade portatil. Data BackUp OK!
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3.3.10 Interface de exibicao do software

Exibigcao: .
--Software Version--
1.0.0-2022/01/01

Versao do software: Versao atual do
software

3.3.11 Interface de exibi¢gdo SN

Exibicao: _-SN--
SN: NUumero de série atual BMS202201010001
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Capitulo & - Descrigcédo da interface do usudrio

4.1 DESCRICAO

O PBMS9000 foi projetado com interface web para consulta de dados sobre
gerenciamento e depuracao de baterias. O sistema baseado na web pode ser
acessado por PC e HMI. A configuracao dos parametros de funcionamento,
os dados em tempo real e histéricos da bateria, o mapeamento do dispositivo
de engenharia e a atualiza¢ao do firmware podem ser definidos no sistema
web. O HIM deve estar conectado a LAN2 para acesso (o IP padrao da porta
LAN 2 é€192.168.1.99).

4.2 LOGIN

Conecte o dispositivo ao PC ou HMI com um cabo de rede. Ele pode ser
acessado por tablet via sinal sem fio. Inicie o navegador (Firefox ou Chrome,
IE ndo é compativel), digite o endereco IP para acessar o sistema. As linguas

compativeis sdo Chinés, chinés tradicional e inglés.

Battery Monitoring System

English v

Padrao de fabrica:
Nome de usuario: admin
Senha: admin
Observacao: altere o idioma padrao em “Configuragdes - Configuragdes do

projeto - Detalhes do projeto” apés o login

4.5 DADOS EM TEMPO REAL

Clique em “Dados em tempo real” a esquerda apds o login, os detalhes dos

dados da bateria serdo exibidos a direita.
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= oo @ Loy oo

Battery Stringt v

B Real-Time Data

Vottage(v) ~ ®Chan e

2A1V 1D #11 | Avg. 12,436V 5

v Max: 12.508V ID- #25 | Min. 12 uingl —Voltage
1 g
10

e 218 219 =20 =21 =22 =23 224 325 w6 227 WE WS 2 = 2

Esta pagina mostra a tensao, a corrente, a temperatura, a resisténcia interna

das baterias e o status de conexao de cada sensor de célula. O canto superior
esquerdo mostra o logotipo do projeto e as informagdes do usudrio,

enquanto o canto superior direito mostra a versao atual do sistema.

A sequéncia e o ambiente podem ser exibidos ativando diferentes guias

(mostrado abaixo).

Observacao: as guias “Sequéncia” e “Bateria” exibem cores diferentes para
diferentes status: verde —normal, vermelho - alarme, vermelho e piscando -

fuga térmica, amarelo - equilibrio, cinza - desconectado.

Informagdes da string:
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Battery String1 v
String Voltage:397 94V String Current:N/A Ripple Voltage:0.00V Ripple Current:N/A
S0OC:80% Balance Degree:99.42% Status:Exception
Voltage(V) v @ Chart O Table
b} Max: 12.508V ID: #32 | Min: 12.412V ID: #2 | Avg: 12.436V
14

String1 —Voltage
Upper Limit: 12.5  Lower Limit: 10.8

#1 #2 #3225 26 #9 F10 211 #12 #13 #14 215 #16 217 218 #19 220 #21 #22 #23 #24 #25 #26 227 #28

~

=1

o

o

IS

~

#29 #30 #31 232

Informacgdes do ambiente:

Environment

Switch input 1 Switch input 2 Switch input 3

= o 4

/

Status: m Status: m Status: m

Switch input 4 Switch input 5 Switch input 6

J = K

Status:

Status: m Status: m

4.4 DADOS HISTORICOS

Clique em “Dados histéricos” a esquerda para mostrar os dados histéricos da
bateria
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String

String  String1 v Date Range = 2023-02-02 ~ 2023-02-08

@ String Voltage String Current
String History Graph =
String Data
39v
o
2
=
> 38v e
2 T ————
A B Tl
37v
02-02 02-02 02-03 02-03 02-04 02-04 02-05 02-05 02-06 02-06 02-07 02-07 02-08 02-08 02-09
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

—— String Voltage

Os detalhes da string, célula e ambiente podem ser exibidos ativando

diferentes guias (conforme mostrado abaixo)

String Cell

Sting  String1 v Date Range  2023-02-03 ~ 2023-02-09 Query

Battery ID || #1 X @ Voltage Temperature Ohmic

Battery History Graph

Battery Data

13V

Cell Voltage

T2v

02-07 02-07 02-08 02-08 02-09 02-09

02-03 02-03 02-04 02-04 02-05 02-05 02-06 02-06
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

— #1Cell Voltage
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Environment

Type || DI x Date Range  2023-02-03 ~ 2023-02-09 m

ON-OFF Status

02-06 18:00 02-07 00:00 02-07 06:00 02-07 12:00 02-07 18:00 02-0800:00 02-08 06:00 02-08 12:00 02-08 18:00 02-0900:00 02-09 06:00 02-09 12:00

- DIl

1) Com base no periodo de tempo e nos parametros para verificar os dados
histéricos das cadeias de baterias e do ambiente.
2) Com base no periodo de tempo e nos parametros para verificar os dados

histéricos das baterias (até 70 unidades).
Observacao:

1) O registro histérico maximo de alarmes armazenados do dispositivo é de
1 ano. Os dados mais antigos de 1 més serao excluidos quando o registro
for excedido.

2) Os dados histéricos sao registrados de acordo com a medigao de tensao,
corrente, temperatura e resisténcia interna pela carga maxima (420

sensores de célula).

4.5 DADOS DE DESCARGA

Clique em “Dados de descarga” para mostrar os dados de descarga. Existem

trés formas de visualizar estes dados:
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Data
T e T T T S

3 84 Descharge 2022-06-01 11:53.47 20220601 115447 le2String Graph  i2Cet Graph

1 83 Descharge 20220516 19.21:58 2022-05-16 1921:58 le2Sting Graph  2Cel Graph

1 82 Charge 2022-05-16 185103 2022-05-16 18:51.04 \2Sting Gragh  L2Cel Graph

1 81 Capacity 2022-05-16 17:42.01 2022-05-16 17:4701 \e2Sting Gragh L2Cet Graph  EEDowNioad Repart
1 80 Charge 2022-05-16 16:52:59 2022-05-16 165359 le2String Graph 2Cet Graph

1 79 Capacity 2022-05-16 16.46:59 2022-05-16 16:51:59 \e2Sting Graph ’Ces Graph  EEDownioad Report
1 b4 Capacity 2022-05-16 16.42:10 2022-05-16 16:43:10 \2Sting Gragh LCell Graph  EEDownioad Report
1 76 Charge 2022-05-16 10.27.03 2022-05-16 10.28.03 |#2String Graph  ”Cel Graph

1 75 Discharge 2022-05-16 10:25.03 2022-05-16 10:26.03 le£String Graph  l2Cet Graph

Stnng Discharge
®sing Voltage OString Current OSring Capacity

String Discharge Graph
String Data

~ String Voltage

Downnd

1) Exibindo o registro de descarga como uma lista em diferentes periodos
de tempo.

2) Exibindo dados histéricos com dispositivo de medicdao em grupo em
determinado periodo de descarga (incluindo tensao e corrente do
conjunto), clique em “Download” para exportar os dados como um
arquivo Excel.

3) Exibindo dados histéricos com sensor de célula em determinado
periodo de descarga (incluindo tensao, temperatura e resisténcia
interna) até 70 unidades, clique em “Download” para exportar os dados

como arquivo Excel.
4.6 ESTATISTICAS DE FALHAS

Cligue em “Fault Statistics” (Estatisticas de falhas) para exibir as estatisticas
de falhas

34




MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DEBATERIAS V1.6

Fault Statistics

Fault Count Report

M Fauk Count Total

e Selecione “Yearly” como tipo de dados, o sistema mostrara os dados
do ano selecionado por més; selecione “Monthy” como tipo de dados,
o sistema mostrara os dados do més selecionado por dia.

e Apenas 12 meses poderao ser selecionados se o tipo for “Monthy”;
apenas ano podera ser selecionado se o tipo for “Yearly”.

e Clique no botao “Query” para mostrar o resultado com a condigcao
atual, cligue em “Baixar” para exportar os dados para um arquivo

Excel.

4.7 ALARME EM TEMPO REAL

Clique em “Alarme em tempo real” a esquerda para exibir os detalhes do

alarme.

A préxima guia mostra as informacdes recentes sobre a bateria em alarme.

o

Time Type Details

©2023-01-12 09:17:47 Trigger: 39.019, Threshold: 38, Event: String1 Upper Limit Trigger.

Apods reinicializacao ou reconfiguragao, a exibicao do alarme em tempo real

sera reiniciada.
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4.8 ALARMES HISTORICOS

Clique em “Alarmes histéricos” a esquerda para exibir o registro
histérico de alarmes

Alarm Message

Type String1 v String+Cell v Date Range:  2023-01-06 ~ 2023-01-12
N N S
2023-01-12 09:17:47 String1 String Voltage Trigger: 39.019; Threshold: 38; Event: String1 Upper Limit Trigger. 39.019
2023-01-12 09:17:47 String1 String Voltage Trigger: 39.019; Threshold: 36; Event: String1 Lower Limit Recover. 39.019
2023-01-09 09:01:18 String1 String Voltage Trigger: 0; Threshold: 36; Event: String1 Lower Limit Trigger. 0
2023-01-06 15:08:16 String1 String Voltage Trigger: 39.017; Threshold: 38; Event: String1 Upper Limit Trigger. 39.017
=l

1) Selecione o nUmero da string na lista suspensa “Tipo” para verificar os
dados “String + Célula” ou apenas string ou apenas célula. Selecione
“Dispositivo” para verificar as informagdes relevantes do alarme DI.

2) A hora de término deve ser maior que a hora de inicio no intervalo,
sendo possivel verificar os registros de dados de um ano.

3) Cligue em “Consultar” para exibir o resultado com a condi¢do atual,
clique em “Baixar” para exportar os dados para um arquivo Excel.

4) Cligue no numero da pagina na parte inferior para verificar os detalhes
relevantes na tela.

SMS Records

Date Range:  2022-07-01 ~ 2022-07-31
N S T
2022-07-08 09:59:42 12345678 someone String1String Voltage2022-07-08 09:59:420ver High Limit 2022-07-08 09:59:42 Success

A operacao do SMS é igual a do alarme histdrico, sendo exibidas informacdes

sobre o destinatario, o conteldo, a hora e o resultado.
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4.9 CONFIGURACOES

Cligue em “Configuragcdes” a esquerda para expandir o menu de

configuragoes.

4.9.1 Configuragdes de rede

Cligue em “Configuracdes — Configurag¢des de parametros — Configuragdes

de rede” a esquerda para exibir as configurag¢des de rede.

A configuracao da rede local € mostrada abaixo:

Local Settings
LAN1 LAN2
IP Address: 192.168.23.76 IP Address: 192.168.1.99
Subnet Mask: 255 255255 0 Subnet Mask: 2552552550
Gateway: 192.168.23.1 Gateway: 192.168.1.1

DNS: 8888 DNS:

GPRS

APN Enable: @O0FF OON APN Account:

APN Access: internet Password:

Duas portas Ethernet podem ser configuradas com 2 enderecos IP, mascara
de sub-rede, gateway padrao e DNS diferentes. Os parametros GPRS ndo sao
usados por padrao. Se o cartao SIM precisar usar um servidor de rede
dedicado para comunicacdao de rede, configure a ativagcdao do APN e
modifigue os parametros relevantes.

Observagao: ndo é permitido configurar o mesmo segmento de rede com
configuragdes Ethernet duplas!

A configuracao MQTT pode ser definida como parametros de comunicagao
loT, incluindo ativacao, configuragcdes do servidor ou do usuario como

parametros basicos, coleta de dados e arquivo de certificagcao criptografado
MQTT.
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loT communication parameters

Mqtt settings

Mgqtt enable ®OFF

Server IP: 127.0.(

Server port: 1883

Data acquisition parameters

Data acquisition 60
interval(Floating Charge)

(s):

Data acquisition 60
interval(Charge/Discharge)
(s):

Proactively report @OFF
change data:

String voltage change 1
threshold(V):

String current change 05
threshold(A):

Mgqtt certification

SSL certificate

SSL key

N UserName:

Password

OonN

Ambient temperature 05
change threshold(°C):
Ambient humidity 1
change threshold(%RH):
Cell voltage change 0.002
threshold(V):
Cell internal resistance 0.001
change threshold(mQ):
Cell temperature change 03
threshold(°C):

1) Habilite a fungcao MQTT e conecte o dispositivo a Internet.

2) Diferentes status da bateria terao diferentes periodos de coleta

3) O sistema reportard automaticamente os dados ou emitird um alarme

qguando o valor exceder o limite definido.

4) O arquivo de certificagao criptografado precisara ser carregado quando o

SSL estiver ativado. O certificado e o arquivo criptografado sao gerados

pelo servidor.

5) O nUumero da porta padrao do MQTT € 1883, e o do SSL é 8883.

4.9.2 Configuracgoes da porta serial

Clique em “Configuracdes — Configuragdes de parametros — Configuragoes

da porta serial” a esquerda para as informacgoes de configuragao da porta

serial
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RS485
Communication
Address:

Baudrate: 9500 v
Byte: 8 v
Stop: 1 v

Parity NONE v

Exiba os parametros da porta serial do tunel MODBUS superior, incluindo
endereco de comunicagao, taxa de transmissao, byte, parada e paridade.
Valor padrdo: endereco de comunicagao =1, taxa de transmissao = 9600,
byte = 8, parada =1, paridade = NENHUMA.

Depuracgao

Debug

T R

1) Todas as mensagens de entrada e saida do tunel podem ser exibidas na
funcao de depuracao
2) As mensagens Iniciar Depuragao, Parar Depuragdao e Limpar sao

suportadas.
4.9.3 Configuracoes de alarme

Cligue em “Configuragoes — Configuragcdes dos parametros — Configuracdes

do alarme” a esquerda para exibir as configuragcdes de alarme.
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Alarm Parameter ! 3 Read Config Confirm Config

Alarm Linkage: ~ (J String link with DO
I e e e N e )

1 String Current Over High Limit 10 10 Write Record-WEB No # Modify
2 String Current Under Low Limit -10 -10 Write Record-WEB No # Modify
3 String Voltage Over High Limit 40 39 Write Record-WEB Yes (# Modify
4 String Voltage Under Low Limit 36 36 Write Record-WEB Yes £ Modify
5 String SOC Under Low Limit 10 10 Write Record-WEB No ( Modify
6 Cell Voltage Qver High Limit 125 125 Write Record-WEB Yes [# Modify
7 Cell Voltage Under Low Limit 108 10.8 Write Record-WEB Yes # Modify
8 Cell Ohmic QOver High Limit 2 2 Write Record-WEB No # Modify
9 Cell SOC Under Low Limit 10 10 Write Record-WEB No [ Modify
10 Cell SOH Under Low Limit 10 10 Write Record-WEB No  Modify
" Cell Temperature Over High Limit 50 50 Write Record-WEB No (# Modify
12 Cell Temperature Under Low Limit 10 10 Write Record-WEB No # Modify

1) Defina e modifique asinformacdes das configuragcdes de alarme. Observe
que o alarme String X sera vinculado a acao DO X do relé quando o link
String com DO estiver definido como ativo.

2) E possivel importar o modelo padrao.

Alterne para uma guia diferente para definir o mascaramento de alarme. E

possivel filtrar o alarme ja conhecido e nao o exibir na tela.

Marque a caixa de selecao para ativar o mascaramento de alarme para string

ou célula e clique no botdo confirmar no canto superior direito.

Observacao: o sensor de célula nesta pagina serd alterado com base no

mapeamento do dispositivo.

Consulte o Capitulo 4.9.13 para obter as configuragoes.

Alarm Masking Read Conhg Confirm Config

[J Alarm Masking Enable

#1

O# O #2 C#3
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4.9.4 Configuracoes do médulo de grupo

Clique em “Configuracdes — Configuragdes de parametros — Configuragcoes

do grupo” para exibir as configuracdes de mdédulo do grupo

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Alterne a guia para configuracées do mdédulo CM/VM, configuracdes de
temperatura e umidade, configuragcdes do mdédulo de corrente de fuga,
configuragcdes do mdodulo de resisténcia de isolamento, configuragdes do
sensor de hidrogénio

Escolha a quantidade de sensores na lista suspensa para ativar o médulo
Os mddulos CM/VM precisam ter o SN inserido manualmente, o SN esta
identificado na tampa do CM/VM

O dispositivo T/H sé precisa inserir o endereco de comunicacdo com base

no interruptor DIP no mdédulo binario

O endere¢o de comunicagao padrao do moédulo de corrente de fuga

comecga em 241

O endere¢o de comunicagcao do moédulo de isolamento comega em 16 por

padrao

O endereco de comunicagao do sensor de hidrogénio é 240 por padrao
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Quantity Of Used: 1

Moduled?

Ralonging To 1
The Group

Address{SN): 2301010001

Moduless
tlalonging To
The Groug:

Address( SN}

Module#d

Belonging o

The Group
Addrena SN):
CMVM Temperature And Humidity
Quantity Of 6
Used:
Physical 1
Address#1:
Physical 15
Address#4:
CMVM
Quantity Of 6
Used:
Physical 241
Address#1:
Physical 244
Address#4:

Module2

Belonging To
The Growg

Address{SN):

Moduledt

Addrmss(SN):

Moduled 10

Lalonging To
The Group

Addruss(SN)

Physical
Address#2:

Physical
Address#5:

Leakage current module

Physical
Address#2:

Physical
Address#5:

Moduled3

Belonging To
The Group:

Addruss{SN):

Moduled?

Helonging To

Addrmss(SN):

Module#11

Belonging To
The Group:

Addrmwa SN

Insulation module

3

31

242

245

Hydr

Physical
Address#3:

Physical
Address#6:

Physical
Address#3:

Physical
Addressi#6:

Modulesd

falonging Tn
The Growp

Addiuss{SN):

The Growp:

Addrmes( SN}

Module#12

Belonging To
The Groop:

Addroes{ SN}

7

63

243

246
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Insulation module

Quantity Of 6 v
Used:
Physical 16 Physical 17 Physical 18
Address#1: Address#2: Address#3:
Physical 19 Physical 20 Physical 21
Address#4: Address#5: Address#6:
Hydrogen sensor
Enable:  QOFF @oN
Physical Address: 240
=
Hall Sensor
Hall Sensor 100 m
Adjust String1 v Hall Calibration

1) Defina a especificagao zero e a calibragcao do Hall.
2) O botao “Ler” serve para ler a especificagao atual do Hall, os dados

podem ser editados e salvos como nova especificagao.

3) A calibragdo Hall é usada para ajustar a especificagdo Hall para o
ponto zero. O Hall deve ser retirado do grupo de baterias e deixado
sem corrente antes da calibragao. Solicite as especificagcdes a um

profissional antes de ajustar e configurar.

4.9.5 Configuracgoes de funcao

Cligue em “Configuracdes - Configuragcdes dos parametros - Configuracdes

da funcgao” para exibir a pagina de configuragcdo dos parametros.
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Res Measurement

Res Measurement Parameters Res Measurement

Measurement interval 15 String : String1 v
days:

Battery ID: #
Res Measurement Time: 01:00 ® anery #1 ¥
Manual Measuring Cell Manual Measuring All
Balance Other parameters
Balance Enable: OON ®@OFF Hall value mode: Positive and negative(no neutral wire) V‘
Balance Degree(%): 985
==

Balance Interval(s): 120 v
- R
Medicao da resisténcia interna:

Defina o intervalo de dias e a hora para a medicao automatica do tempo,

cligue no botao para medir manualmente.

1) Medicao (tudo): mega toda a resisténcia interna de todas as baterias;
isso levara algum tempo por rodada.
2) Medicao (célula): escolha uma sequéncia ou uma célula para medir a

resisténcia interna.

Parametro de equilibrio:

1) Afuncdo de equilibrio sera ativada se o grau de equilibrio for inferior ao
valor definido (Exemplo: 90% é o valor definido; se o grau de equilibrio
for inferior a 90%, a fungao de equilibrio sera ativada).

2) Para evitar danos a bateria, o intervalo de equilibrio deve ser definido
entre duas vezes de equilibrio.

3) O grau maximo de equilibrio é de 99,5%.

Outros parametros:

1) Modo de valor Hall, escolha um modo diferente com base no fato de a

cadeia de baterias usar UPS com um fio neutro, e o padrao é “Positivo e

negativo (sem fio neutro)”. Defina o modo “Positivo e negativo (com fio
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neutro)” para monitorar a tensao e a corrente nos terminais positivo e

negativo. Consulte o Capitulo 5.3.1 para obter detalhes.

Observacao: Quando o modo esta configurado  como “positivo e negativo
(com linha neutra)”, a tensao do conjunto sé pode ser calculada utilizando o
método de acumulagao. A tensao do terminal positivo € a soma das tensdes
das células da metade frontal do conjunto, e a tensao do terminal negativo é

a soma das tensdes das células da metade traseira do conjunto.
4.9.6 Configuragdes de tempo

Cligue em “Configurag¢des — Configuragdes de parametros — Configuracdes

de hora"” a esquerda para exibir as configuragdes de horario.

Sync Time Settings

Enable:  @Yes ONo
Sync Time Zone: (GMT +8:00) Beijing, Perth, Singapore, Hong Kor v
NTP Server: time-a.nist.gov

Sync time every day: 00:00 (0]

1) O fuso horario pode ser configurado, e o fuso horario padrao é GMT
+8:00.

2) O servidor NTP pode ser definido como um endereco IP ou servidor NTP:
time-a.nist.gov

3) O sistema é conectado ao servidor NTP para sincronizar o horario
automaticamente.

4) Clique no botao “Sync” para sincronizar o horario com o computador.

4.9.7 Configuragdes do usudrio

Clique em “Configuragdes — Configuragcdes dos parametros — Configuragcoes

do usuario” para exibir a pagina de configuragdes do usuario.
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admin

Administrator

1) Clique em “Add User” para adicionar um usuario com nome de usuario,
senha, identidade e informacgdes de contato.

2) Cligue em “Delete All User” para excluir todas as informagdes de conta de
usuario; uma mensagem de alerta serd exibida antes da exclusao (usuario
com cautela).

3) Clique no botao “Modify” abaixo da conta do usuario para modificar as
informacdes atuais do usuario.

4) Cligue no botdo “Delete” abaixo da conta do usuario para excluir a conta
atual; uma mensagem de alerta serd exibida antes da exclusdo.4.9.8

Atualizacao do firmware.

4.9.8 Atualizacao do firmware:

Cligue em “Configuragdes - Configuragdes de parametros — Atualizagao de

firmware” para exibir a pagina de atualizagao de firmware

Firmware Upgrade

+ Add File

221212-PBMS9000-Online-V2.0.1.zip 1258 MB m

1) Certifique-se de que apenas um site esteja aberto antes da atualizagao.
2) Selecione o arquivo de atualizacao localmente.

3) Clique em “Iniciar” para atualizar e ele sera reiniciado automaticamente
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4) NAO configure nenhuma definicdo durante a atualizacdo, que demorara
cerca de 5 minutos e sera reiniciada assim que concluida. Inicie sessao
novamente apds o dispositivo ser reiniciado.

5) Limpe o cache do navegador (histérico de navegacao, cookies, etc.) para

atualizar os dados da pagina da web antes de acessar o sistema.

Observagdes importantes:

NAO altere o nome do arquivo de atualizacdo. Se houver um arquivo com o
mesmo nome No mesmo caminho, altere o nome do arquivo anterior para

outro e faga a atualizagao.

Atualize o firmware nesta pagina da web e entre em contato com um técnico

antes de fazer a atualizagao. Operag¢des de atualizagao ilegais sao proibidas.

4.9.9 Configuragdes de e-mail

Clique em “Configuracdes — Configuragdes de parametros — Configuragoes

de e-mail” para exibir a pagina de configuragcdes de e-mail

Send Email Settings

SMTP Server: smtp.gmail.com Password:  seees
Port: 25 Confirm Password:

Sending Mailbox: example@gmail.com

Receiving Mailbox List

+ Add Mailbox % Delete All Mailbox
— .

O ciclo de mensagens de alerta por e-mail serd de 1 minuto, a mensagem
serd gerada a cada minuto e, uma vez que a mensagem for enviada com

SUCessO, a mesma mensagem Nnao sera gerada novamente.
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Observe que as configuragoes de rede devem ser feitas primeiro, pois a
mensagem de alerta por e-mail precisard de acesso a Internet para ser

enviada!

DTL: As configuracdes de envio de e-mail devem ser definidas com as
configuragdes do endereco de e-mail da caixa de envio, como servidor smtp,
numero da porta e senha. As configuragdées do Gmail, por exemplo, sao

mostradas abaixo.
Servidor Smtp: smtp.gmail.com Porta: 465/587.
Verifigue se o IMAP esta habilitado:

Abra o navegador e faga login no Gmail (https://mail.google.com), clique no

botao de configuragcao no canto superior direito.

= M Gmail Q = G " )
- casine (m! c " Guick settings X [
.

®PVeOex*xQDO
a

F

THEME

Cligue em “Forwarding and POP/IMAP"” (Encaminhamento e POP/IMAP),
selecione “enable IMAP" (ativar IMAP) e clique em “save changes” (salvar

alteracgodes).

= M Gmai Q E o ® s @
F Settings B - c
s :
5
> F‘e.ﬂocmnv\:n 1. Status: POP Is disabled )
s i
ke

-9
Gere uma senha de aplicativo:

48


https://mail.google.com/

MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DEBATERIAS V1.6

Habilite a funcao de verificagcdo em duas etapas para criar uma senha de
aplicativo individualmente. Selecione [Verificagcdao em duas etapas], apds
passar pela verificagao, selecione para habilitar a fungao de verificacao

em duas etapas.

Review security activity (8)

- .
23] Personal info

C® Data & privacy
How you sign in to Google

é Secuity Make sure you can always access your Google Account by keeping this information up to date
o) i
& BeopleS:sharing @ 2-Step Verification @ Onsince Mar 15,2022 S
B Payments & subscriptions
==+ Password Last changed Aug 27, 2014 >

Role até a parte inferior da pagina e selecione [Senha especifica do

aplicativo].

< 2-Step Verification

Application specific password

We don't recommend using app passwords, and in most cases they're not necessary to sign in. To keep
your account secure, use the "Sign in with Google Account® feature to connect the app to your Google
Account

Application specific password

2 Password

Digite o nome do aplicativo (personalizado) e clique em [Criar].

& Application specific password

SR S AP —
latest security standards. Before creating an app-specific password, you
should determine whether the app you are using requires such a password
to log in.

Learn more

Your application-specific password

Creation time: March 15, 2022; Last use @

Dfun time: April 1, 2022

To create a new app specific password, type a name for it below...

App name

Apds adicionar a senha do aplicativo com sucesso, uma senha de 16 nUmeros

serd exibida. Certifique-se de salvar a senha, caso contrario, ela ndao serd
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exibida se a pagina for fechada. Depois disso, apenas a conta de e-mail e a
senha do aplicativo serao necessarias para enviar e-mails pelo aplicativo. Use

a porta 587 para enviar e-mails por padrao.

Generated app password

Your app password for you device

abcd efgh ijkl mnop

How to use it

Go to the settings for your Google Account in the application or device you are
trying to set up. Replace your password with the 16-character password shown
above.

Just like your normal password , this app password grants complete access to
your Google Account. You won't need to remember it, so don't write it down or

share it with anyone.

Outras observacoes:

Quando operacgdes relacionadas as configuragcdes de seguranga sao
realizadas, o Google envia uma série de solicitacdes de confirmacao
relevantes. Clique em cada mensagem de atividade para confirmar que

foi vocé quem a realizou.

50




MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DEBATERIAS V1.6

Google Account a @ = @

Recent security activity

Signing in to Google

25 minutes ago (D

App password created to sign in to your
account

If your didn't generate this password for someone might be using your
account

n Browser: Chrome 99.0

@ This device

Do you recognize this activity?

X No, secure account v Yes, it was me

4.9.10 Detalhes do projeto

Cligue em “Configurag¢des — Configurag¢des do projeto — Detalhes do projeto”

para exibir a pagina de detalhes do projeto.

Project Information

Information Setting

Project Name Room Name Device Name
Project Room 9000
Owner Name Company Name Company Website
User Example Technology CO.. LTD. http:/Amwww.example.com.cn
Language Type Alarm Sound
® @EEF O Z8gFX O English @® OFF O ON
Device SN Device Type
2201010001 standard v
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Data Recording Settings Charge/Discharge Recording Settings

History Record Switch: Turn On v Charge/Discharge Tum On v
Record Switch:

History Time Interval: 1h v Backup Time(min): 600

“ SR

Delete Record Settings

Select Date Type: Monthly v Start - End

Delete SMS Record | Delete History Record | Delete Charge/Discharge Record

Storage Capacity

Total Capacity: 3.0G Used Capacity: 496K

Logo Settings

Neste campo, vocé encontra as seguintes informacoes e configuragdes:

e Os detalhes do projeto e as informag¢des da empresa podem ser
personalizados.

e Alterar o idioma padrao.

¢ O som do alarme pode ser ativado e, quando o sistema gera um
alarme, a pagina da web reproduzird o som do alarme.

e Ointervalo de tempo do histérico é usado para definir uniformemente
o intervalo de tempo de grava¢cao dos dados histéricos. Os registros de
carga sdao baseados na taxa de variagao da tensao do grupo, com um
intervalo padrao de 1% de variagcao para cada gravagdo. Para registros
de descarga, o intervalo de registro é determinado com base no tempo
de backup. Em 30 minutos, o intervalo é de 5 segundos. Entre 0,5 e 1
hora, o intervalo é de 15 segundos. De 1 a 3 horas, o intervalo é de 30
segundos. Acima de 3 horas, o intervalo é de 60 segundos.

e Os dados histéricos podem ser excluidos de acordo com o0 ano, més e
data.

e Mostrar a capacidade total de armazenamento e o uso.
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e A configuracao do logotipo permite definir o logotipo da pagina de

login e o logotipo no canto superior esquerdo.

4.9.11 Informacgodes da bateria

Clique em “Configuragcdées — Configuracdes do projeto - Informacgdes da

bateria” para ver mais detalhes.

Battery Setup

String Infomation

String 1 Name: String 2 Name: String 3 Name:
String 4 Name: String 5 Name: String 6 Name:
Battery Infomation
Manufacturer: AAA Equipment Model: BBB
Capacity(AH): 100 v Voltage Type(V): 12 v
Cut-off Volitage(V): 10.08 Recovery Voltage(V): 1268
Float Current(A): 3 Float Voltage(V): 13.38
Ohmic Reference(mQ): 05 Ohmic Correction(mQ): 04 v
Voltage Calculation: Calculated Value b
o

As informacdes da string permitem personalizar o nome de cada string.
Caso o campo permaneg¢a em branco, o sistema atribuird automaticamente

o nome “String N” como padrao.

Nas informagdes da bateria, é possivel configurar diversos parametros

técnicos, como:

e fabricante e modelo;

e capacidade nominal e tensao;

e referéncia de resisténcia interna;

e tensdo de corte e de recuperacao;

e corrente e tensao de flutuagao;

e parametros para calculo de tensao e correcao da resisténcia interna.
Observacgao:

Calculo da tensao da string:
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e Valor da medigao: O valor real da tensao medida

e Valor calculado (padrao): soma com base na tensao da bateria da

célula

4.9.12 Backup do projeto

Cligue em “Configuracgoes — Configuragdes do projeto — Backup do projeto”

para exibir a pagina de backup.

Backup and Recovery

Configuration Backup File
Idfun/bms/cfgBackup/config.tar.gz Download File Upload File

Data Backup File
Idfun/bms/data/data.tar.gz Upload File

Update Backup File | Restore Uploaded Config | Restore Uploaded Data

e Todos os arquivos de configuracao para definicdes de parametros,
definicdes comerciais e defini¢des do projeto podem ser copiados e
restaurados.

e Todos os arquivos de dados para dados histéricos, alarmes histéricos
e dados de carga/descarga podem ser copiados e restaurados.

e Atualizar arquivo de backup: atualiza os arquivos de backup da
configuragcdao do sistema e os arquivos de backup dos dados do
sistema.

e Restaurar configuracdo carregada: usado para restaurar
manualmente a configuragcao apos transferir os arquivos de backup
para outros dispositivos (esta operacao substituirda a configuragcao
local, tenha cuidado!).

e Restaurar dados carregados: usado para restaurar manualmente os

dados apds transferir os arquivos de backup para outros dispositivos

(esta operagao substituira os dados locais, tenha cuidado!).




MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DEBATERIAS V1.6

4.9.13 Mapeamento de dispositivos

Clique em “Configuragdes — Configuracao do servico — Configuracao do
mapeamento do dispositivo” para visualizar a pagina de detalhes do

mapeamento.
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e Adicione, modifique ou exclua a tabela de enderecos do sensor de

célula em cada porta COM.

e A fungdo de pesquisa automatica de SN é capaz de pesquisar

dispositivos em todos os caminhos.

56



MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DEBATERIAS V1.6

e Clique no botao confirmar para concluir o mapeamento assim que o
processamento estiver concluido (ndao é necessario confirmar
novamente depois que a pesquisa automatica do SN for confirmada).

e Suporta um clique para hibernar/ativar o sensor de célula, o médulo
de medicdo de tensdo e corrente (CM/VM).

e Suporta importacdo/exportacdo da lista de configuracdo de

enderecos.

Passos para a pesquisa automatica do SN:
1) Insira o nUmero total de strings e cliqgue em OK.
2) Verifique a mensagem exibida e confirme para aguardar a pesquisa.
3) Verifique o resultado que foi feito, confirme para concluir a configuragao.
Modifique as informacgdes de endereco do dispositivo:
a. Clique no botao Adicionar para adicionar o sensor de célula, o
né da cadeia e o n6 do dispositivo devem ser inseridos.
b. Cligue no botdo Modificar/Excluir para modificar/excluir o
sensor de célula selecionado.
c. O nd do dispositivo deve ser o mesmo que o SN indicado no

dispositivo, caso tenha sido modificado.
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Capitulo 5 - Aquisicdo de dados e parametros
de medicdo

5.1 RESUMO

O PBMS9000 possui 6 canais RJ11 conectados ao moédulo de monitoramento
da bateria. O préximo RS485 é dividido em duas portas de fiagao, conectadas
ao médulo de medicéo de tensdo e corrente (CM/VM), sensor de temperatura

e umidade, sensor de corrente de fuga e mdédulo de isolamento.

5.2 MODULO DE MONITORAMENTO DA BATERIA

A quantidade de sensores de célula é igual a quantidade de baterias em

cada string.

e O sensor de célula mede a tensdao, a temperatura e a resisténcia
interna de cada bateria.

e Cada RJ11 estd conectado a 70 sensores de célula e 70 baterias, no
maximo.

e Baterias individuais de diferentes canais RJ11 podem pertencer a
mesma cadeia de baterias.

¢ O numero SN de todas as baterias individuais no mesmo circuito deve
ser Unico.

e Alinha RJ11 sob cada porta COM nao deve exceder 50 m.

e O periodo de coleta é de 100 ms/unidades.

5.2.1 Aquisi¢do de comunicag¢ao de dados

O PBMS9000 é capaz de conectar 6 vias do sensor de célula 51/61 com plugue
RJT.

1) Cada canal pode conectar no maximo 70 sensores celulares.
2) O comprimento da linha de comunicacao de cada canal de aquisi¢cao

nao deve exceder 50 m.
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Ao instalar as configuragdes, o cédigo de endereco SN do sensor celular é
configurado corretamente para o PBMS9000. Sao fornecidos dois modos de
configuragao do cédigo de endereco SN: entrada manual e pesquisa de
endereco com um clique. A pesquisa de endereco com um clique é mais
conveniente e rapida. Quando apenas alguns enderecos de sensores
celulares precisam ser modificados, eles podem ser inseridos manualmente.
Consulte a configuracao da tabela de ponto médio no capitulo 4.9.13 para

obter as etapas especificas.

O PBMS9000 oferece duas interfaces Ethernet RJ45 mutuamente
independentes. Compativel com o padrdo Ethernet IEEE-802.3 10baset /
100BaseTX.

5.2.2 Distribuicao da cadeia de baterias

O PBMS9000 Pro é capaz de conectar 6 vias do sensor de célula 71 com
plugue RJI45. Ele pode ser alocado em diferentes cadeias de baterias, e os
sensores de célula coletados por cada porta RJ45 s3ao mapeados para
diferentes cadeias de baterias. A relagcdo de mapeamento especifica é

mostrada na tabela abaixo.

CADEIAS RJ45 (COM) OBSERVAGCAO

Todos os sensores de célula da
1 1 2 34 5 6 porta RJ45 sdo mapeados para a

string de baterias 1.

Os sensores de célula da porta RJ45
1T 2 3 Nn.° 1-n.° 3 estdo mapeados para a

cadeia de baterias 1.

Os sensores celulares das portas
4 5 6 RJ45 n° 4 a n° 6 sao mapeados para

a cadeia de baterias 2.

Os sensores de célula da porta RJ45
3 1 2 Nn.°1-n.° 2 estao mapeados para a

cadeia de baterias 1.
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Os sensores de célula da porta RJ45
3 4 Nn.° 3-n.° 4 estao mapeados para a

cadeia de baterias 2.

Os sensores de célula da porta RJ45
5 6 Nn.° 5-n.° 6 estdao mapeados para a

cadeia de baterias 3.

1 Se 0 numero de strings de baterias

estiver configurado como 4,5 e 6,

2 cada porta RJ45 é uma cadeia, ou
seja, as portas RJ45de 1a 6 sao as
3 cadeias 1a 6, respectivamente.
4 56 4 Além disso, se o numero de strings
for 4, a porta RJ45 de 5-6 é
S desativada. Da mesma forma, se o
numero de cadeias de baterias de
6 configuragao for 5, a porta RJ45 do

canal 6 é desativada.

5.3 MODULO DE MEDICAO DE TENSAO E CORRENTE

O modulo de medicao de tensao e corrente pode ser conectado na frente
do sensor da célula ou na parte traseira do ultimo sensor da célula. A porta
esquerda é IN, a porta direita € OUT. Uma vez conectadas corretamente, a

busca automatica de SN serd ativada

COIM 1 CO|M2 CO|M3 CO‘M4 CO|M5 COlMG

™ M
| N ||°:”1 | ] Jlour]
s
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Tensao da cadeia de baterias: a tensdao da cadeia de baterias oferece dois
modos, o modo de medi¢ao direta e o modo de sobreposicdao de tensao
dnica.

Modo de medicao direta: uma cadeia de baterias precisa ser equipada com
um modulo de medicao de tensao (VM). O usudrio precisa conectar as linhas
de medicdo da extremidade positiva da primeira bateria e da extremidade
negativa da ultima bateria da cadeia de baterias ao médulo de medicao de
tensdo. Faixa de tensao: DC20~1000V. Conectar a tensao além da faixa de
medicao levard a resultados de medicao imprecisos e até mesmo danos ao

maodulo.

Modo de sobreposicao de tensdao uUnica: acumule as tensdes de todas as
baterias coletadas pela unidade. O valor acumulado é o valor da tensao da

cadeia de baterias, e ndo ha necessidade de selecionar um moédulo de tensao.

Observagdo: O PBMS9000 vem de fabrica configurado no modo de
sobreposicao de tensao unica. Se o usuario precisar alterar, consulte o

Capitulo 4.9.11 para configuragao.

Corrente da cadeia de baterias: Deve ser selecionado pelo menos um maédulo
de corrente para cada cadeia de baterias (CM) para medir a corrente da
cadeia de baterias. Cada moédulo de medicao de corrente fornece duas
interfaces Hall, mas essas duas interfaces Hall sé6 podem ser usadas para
medi¢cao de corrente da mesma cadeia de baterias. Quando o objeto de
medicao é uma bateria multipolar e a corrente é derivada por varias linhas
de conexao, varios moédulos de medicao de corrente podem ser selecionados
para medir a corrente da cadeia de baterias com varios Hall. Por fim, a
corrente da cadeia de baterias exibida no terminal host é a soma dos valores
de corrente medidos por varios médulos. A mesma cadeia de baterias pode
ser emparelhada com até 4 médulos de medi¢ao de corrente para medir a
corrente da cadeia de baterias. O moddulo de corrente suporta o

monitoramento da corrente de ondulagao.
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5.3.1 Médulo de corrente

O mddulo de medicao de corrente de string CM vem com cola traseira, que
pode ser colada no suporte da bateria limpo e plano, na caixa elétrica ou na
superficie da bateria. O médulo de medicao e o host sao conectados entre si
através do cabo de rede para realizar a alimentagdao e a comunicagdao em
rede do mdédulo. O modo de uso do sensor Hall e do mdédulo de corrente
precisa ser determinado com base no niumero de pdélos na bateria e se o UPS
possui um fio neutro. A cadeia de baterias testada é dividida em bateria

unipolar e bateria multipolar.

O método de instalagao da cadeia de baterias de polo Unico é mostrado na

figura abaixo:

—e - + ® , ®- v
String 1 / /l
/
K g . X
String 2 f \

Connect to main module
or another module

Connect to

another module

Nesse estado, apenas um sensor de corrente Hall é conectado a cada CM para
medir a corrente de carga e descarga e a corrente de ondulagdo da cadeia

de baterias correspondente.

O método de instalacao da cadeia de baterias multipolares é mostrado na

figura abaixo:
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—te- 19 o o —
tring 1 =" e , 0= Rp—
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—e @ 7 1 o O—

| \ /

| W

Connect to main module

Or anther module Connect to anther module

Nesse estado, cada CM pode ser conectado a dois sensores de corrente Hall.
Através da combinacao dos dois CM, a corrente medida pode ser acumulada
na extremidade do host para medir a corrente de carga e descarga e a

corrente de ondulacao da bateria de quatro polos.

O método de instalagao ao usar UPS com fio neutro é mostrado na figura

abaixo:
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Ao utilizar algumas UPS de alta capacidade, é necessario um fio neutro para
dividir o circuito em duas partes. Neste caso, cada mddulo CM pode ser
conectado a dois sensores de corrente Hall, cada um conectado aos
terminais positivo e negativo do circuito. O Hall T monitora a corrente do
terminal positivo e esta conectado a porta 3 do CM. O Hall 2 monitora a

corrente do terminal negativo e esta conectado a porta 4 do CM.
5.3.2 Médulo de tensao

O moddulo de medicao de tensao de string VM vem com cola traseira, que
pode ser colada no suporte da bateria limpo e plano, na caixa elétrica ou na
superficie da bateria. O mdédulo de medigao e o host sdo conectados lado a
lado através do cabo de rede para realizar a alimentacdo e a comunicagao

em rede do madédulo.

O método de instalagcdao do VM é mostrado na figura abaixo:

—tl -+ @ ® 0t~ ==109-+@ @ =% QP pr—
String 1
® @ ®-+O0tr ===~ 10-+@ -+
String 2
=
|
Fuse Protector

Connect to main module
Or another module

Connect another module

O VM monitora a tensdo de uma série de baterias. Antes de conectar a tensao
da série ao modulo de medicao de tensao, o protetor de fusivel deve ser
conectado em série. A especificacdo do protetor de fusivel é corrente

nominal de 2 A e tensdao nominal de 1000 V.

5.4 SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE

O sensor de temperatura e umidade é usado para conectar o equipamento

para aquisi¢cao de dados através da interface RS485, e até 6 sensores podem
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ser conectados. Os moédulos de medicao sao conectados entre si através de
uma conexao serial hand-in-hand para comunicagcao em rede. O sensor é
alimentado pelo PBMS9000 através de uma linha de comunicacgao de classe
sem fonte de alimentac¢ao adicional. A conexao entre o sensor € o host é

mostrada na figura abaixo:

Pl Y-THDRJ45 Y-THDRJ45 Y-THDRJ45

DEDD COM.IN  COM-OUT COMIN  COM-OUT COMIN  COM.OUT
9000 ] | | | |

(IS o

G ABY

Os sensores de temperatura e umidade se comunicam através da porta RJ45.
Um ima é embutido na parte inferior, que pode ser adsorvido na superficie
da carcaca metalica para medir mais diretamente os dados de temperatura
e umidade do equipamento. O interruptor de disco de 6 digitos define o

endereco do equipamento, sendo uma opg¢ao pratica e rapida de instalar.

5.5 MODULO DE CORRENTE DE FUGA

O moddulo de corrente de fuga é conectado ao sistema por meio da porta
RS485, utilizada para coleta de dados. E possivel conectar até seis médulos
simultaneamente, dispostos lado a lado. Todos os mdédulos sao interligados
em cadeia (daisy chain), e essa cadeia é alimentada diretamente pelo
modulo de controle principal PBMS9000, ndao sendo necessaria fonte de

alimentacgao externa.

A comunicagao entre os médulos ocorre via RS485, e ligagdes incorretas
podem causar danos ao equipamento. Os dois terminais do sensor sao
conectados em paralelo, permitindo conexdes em cascata por meio desses

mesmos terminais.

O sensor é um dispositivo de corrente de baixa intensidade, que utiliza
material magnético de alta precisao como elemento de indugao. Por ser
sensivel a vibragdes e campos magnéticos externos fortes, recomenda-se
manused-lo com cuidado e evitar contato direto. Além disso, é importante
avaliar previamente a intensidade do campo magnético no ambiente de

instalacao para garantir medi¢des estaveis e precisas.
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5.6 MODULO DE ISOLAMENTO

A porta de medicdao do maédulo (porta RS485) pode ser conectada a um
modulo de isolamento para coleta de dados. E possivel conectar até seis
modulos de isolamento em série, e cada mdédulo pode ser conectado em
série para comunicacao em rede. Os mdodulos sao alimentados pelo controle
principal PBMS9000 por meio de cabos de comunicagdao em cascata. Nao é
necessaria nenhuma fonte de alimentagao adicional. Os mddulos de
isolamento sdao conectados entre si por RS485 e instalados com trilhos DIN
padrao. O interruptor DIP de bits define o enderec¢o. Quando todos os quatro
bits DIP estdo desligados, o médulo tem o endereco base 16. Nos outros

casos, 0s 4 bits DIP correspondem ao valor binario mais o endereco base 16.

5.7 SENSOR DE HIDROGENIO

A porta de medicao do moddulo (porta RS485) pode ser conectada a um
sensor de hidrogénio para coleta de dados. O sensor é alimentado por um

PBMS9000 sem a necessidade de configuracao de alimentag¢ao adicional.

E adotado um sensor eletroquimico de hidrogénio de marca de primeira
classe, que possui caracteristicas de resposta rapida, sensibilidade e forte
capacidade anti-interferéncia. Por meio de nosso algoritmo de compensacao
exclusivo e calibracdo de gas padrdo em varios estagios, ele também possui
caracteristicas de longa vida util, alta precisao, alta repetibilidade e alta
estabilidade. Adequado para ocasides em que ha risco de vazamento de
hidrogénio e é necessario o monitoramento em tempo real da concentragao.
A carcaga a prova d'agua montada na parede é facil de instalar e possui um

alto grau de protecao, podendo ser aplicada em ambientes adversos no local.
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Capitulo 6 - Alarme do sistema

6.1 RESUMO

Os usuarios podem personalizar todos os parametros elétricos e definir a

ligagao.

6.2 ANALISE DE ALARMES

6.2.1 Avaliacao do tipo de alarme

Existem dois tipos de monitoramento de alarmes: exceder o limite superior e

exceder o limite inferior.

6.2.2 Tipo de objeto do alarme

O monitoramento de alarmes inclui quase todos os parametros elétricos

durante a operagcao da bateria:

TIPO FORA DO
LIMITE

TIPO DE PARAMETRO

Tensao da cadeia de baterias
Corrente da cadeia de baterias
o ) Tensdo do mondémero
Limite superior
Temperatura do monémero
Resisténcia interna do mondémero
Fuga térmica da bateria
Tensao da cadeia da bateria
Corrente da cadeia da bateria
Capacidade restante da cadeia de baterias SOC
Limite inferior Tensdao do mondmero
Temperatura do monémero

Capacidade restante da bateria SOC
Saude da bateria SOH
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6.2.3 Condi¢cOes de acao do alarme

Apds definir os parametros, € necessario determinar as condi¢des de acao

para acionar o valor fixo.

Por exemplo: Defina a corrente da cadeia para exceder o limite superior.
Defina a ativagdao como sim, o tipo de acionamento € acima do limite
superior, o limite € 10 e o valor de recuperagao € 10. Apds definir e salvar, um
registro de evento sera gerado quando a corrente da cadeia da bateria for

superior a 10A.
6.2.4 Valor de recuperacao do alarme

Quando o objeto do alarme atende as condi¢cdes do limite e gera um alarme,
o alarme sé pode ser eliminado depois que o valor em tempo real do objeto
for restaurado para o intervalo especificado do valor de recuperacgao. Esse
valor evita a saida repetida do alarme causada pela flutuagcao frequente do
valor em tempo real do objeto acima e abaixo do valor limite. O intervalo de

valores é baseado na situacao real.

Por exemplo, defina o limite superior do alarme de tensao do mondémero
para 2,5V e o valor de recuperacao para 2,3 V. Quando o coletor coletar > 2,5
V, o alarme serd gerado. Quando estiver em 2,4 V, o alarme nao sera
eliminado e, quando retornar a 2,5V, o alarme nao sera gerado novamente.

O alarme néao sera extinto até que a tensao se recupere para <2,3 V.

A faixa de valores de recuperacao é definida de acordo com as caracteristicas
do ponto de medicao e do ambiente de campo. Definir como 0 significa que,
uma vez que o valor em tempo real ndao esteja dentro da faixa limite e o
tempo de recuperacao do alarme esteja definido como O, o alarme sera

eliminado imediatamente.
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6.2.5 Acao de acionamento do alarme

Quando o objeto de alarme gera um alarme, a acdao de ligagao
correspondente pode ser definida para lembrar a equipe de manutencgao. A

acao de acionamento inclui os seguintes conteudos:

AGAO DE ACIONAMENTO DESCRIGAO

Informacdes de alarme na pagina da Web

WEB
prompt
Saida digital O alarme sonoro e visual para alarme
SMS Recebimento de alertas por SMS
EMAIL Alarme de recebimento de e-mail
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Capitulo 7 - Encaminhamento de dados

Além da funcao de visualizacdo de dados na web, o PBMS9000 também
suporta a funcao de encaminhamento de dados. O software do centro de
dados pode ler todos os dados em tempo real do coletor através de MODBUS,
SNMP, MQTT, DL/T860 (IEC61850) para monitoramento unificado.

7.1 ENCAMINHAMENTO MODBUS

O PBMS9000 oferece uma porta RS485 e duas portas Ethernet 10/100M para
encaminhamento de dados. Os clientes podem ler os dados através da porta
RS485 com o protocolo Modbus RTU ou do protocolo Modbus TCP através da

porta Ethernet, de acordo com as necessidades reais do local.

A Ethernet suporta conexao Modbus TCP multi-host e conexao TCP multi-
host. Em teoria, o niumero de conexdes nao € limitado, mas na pratica,

recomenda-se limitar o numero de conexdes a menos que 10.

Modbus - RTU suporta apenas 8 bits de dados e 1 bit de parada. Sem
verificacdo. A taxa de transmissao e o endereco MODBUS podem ser

modificados através da pagina da web ou do LCD.

Observacao: os protocolos de comunicacao do Modbus RTU e do Modbus

TCP sdo os mesmos.

Consulte
<PBMS9000Series_Modbus_Address_Mapping_Vx.Xx_20xxxxxx.xIsx> para

obter os protocolos detalhados.

7.2 ENCAMINHAMENTO SNMP

SNMP é um padrao de gerenciamento de rede baseado na familia de
protocolos TCP/IP. E um protocolo padrao para gerenciar nds de rede (como
servidores, estacdes de trabalho, roteadores, switches etc.) em redes IP. O
SNMP permite que os administradores de rede melhorar a eficiéncia do
gerenciamento de rede, encontrar e resolver problemas de rede em tempo
habil e planejar o crescimento da rede. Os administradores de rede também

podem receber mensagens de notificacao e relatdrios de eventos de alarme
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dos nds de rede por meio do SNMP para saber mais sobre os problemas de

rede.

A sequéncia de comunicagdao contém principalmente dois tipos de
comandos: comando GET e comando SET. O comando GET |é os dados do
dispositivo. Esses dados sao geralmente parametros de operagao, como

status da conexao, nome da interface etc.

As cadeias de comunicagao padrao mais comuns sao publicas (somente
leitura) e privadas (leitura/gravacao). Além disso, existem muitas cadeias de
comunicag¢do padrao privadas de fornecedores. Alguma forma de cadeia de
comunicagdo padrao pode ser encontrada em quase todos os dispositivos de

rede que executam SNMP.

Em termos de segurancga, este dispositivo suporta apenas o uso do comando

GET e da string de comunicacgao publica.

Usando o software SNMP MIB, vocé pode consultar facilmente as
informacgdes de encaminhamento de todos os nés SNMP (importe o arquivo

fornecido. Meu arquivo).

Consulte <PBMS9000Series_OID_Tables_Vx.x_20xxxxxx.xlsx> para protocolos

detalhados.

Documentos de referéncia detalhados do software SNMP: <Instrucdes do
navegador MIB da iReasoning_20xxxxxx.docx> <Instru¢des do navegador

MIB da MG-SOFT_20xxxxxx.docx>.

7.3 ENCAMINHAMENTO MQTT

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport), € um protocolo leve baseado
no modo de publicacdo/assinatura. Este protocolo é configurado com base
em TCP/IP. A maior vantagem do MQTT é que ele pode fornecer servigos de
mensagens confidveis em tempo real para conectar dispositivos remotos
com muito pouco cédigo e largura de banda limitada. Como um protocolo
de mensagens instantaneas com baixa sobrecarga e baixo uso de largura de
banda, ele é amplamente utilizado na Internet das Coisas, pegquenos

dispositivos, aplicativos moéveis e assim por diante.
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A implementacao do protocolo MQTT requer a conclusdao da comunicagao
entre o cliente e o servidor. No processo de comunica¢cao, o MQTT tem trés
identidades: Publicagao, Corretagem (Servidor) e Assinatura. O editor e o
assinante da mensagem sao ambos clientes, o corretor da mensagem é o
servidor e o editor da mensagem pode ser ambos assinantes. O controle

principal do PBMS9000 implementa a funcionalidade do cliente do MQTT.

O MQTT transmite mensagens divididas em: Tépico e carga util:

1) Toépico € um tipo de mensagem. Quando um assinante se inscreve, o
conteudo da mensagem do tépico é recebido (carga util);

2) Carga util é a carga util de uma mensagem. Refere-se ao conteudo que
um assinante usa. Observacao: consulte

<MQTT_Data_Format_Specification_Vx.x_20xxxxxx.docx>

7.4 DL/T860(IEC61850)

A norma DL/T860 (IEC61850) é uma norma de comunicac¢do internacional
sistematica e de alto nivel para o setor de energia. Em comparagao com o
sistema de protocolo de comunicacdo tradicional, a DL/T860 apresenta
maiores vantagens no nivel técnico: dois niveis de servico, ACSI (interface de
servico de comunicacao abstrata) e SCSM (mapeamento de servico de
comunicacgdo especial), sdo usados de forma abrangente, e a rede de servigo
e comunicagdo é independente; O modelo SCL (linguagem de descri¢cdo e
configuragdo de subestagao) para configuragao de automacao de sistemas
e IED é padronizado, o que pode fornecer interface de equipamento padrao

e interface de sistema para o sistema de automacgao da subestacgao.

O PBMS9000 pode encaminhar dados com base no DL/T860 (IEC61850), que
precisa ser personalizado de acordo com a situacao real de diferentes

projetos.

Consulte o arquivo {PBMS9000Series_61850_Protocol_Vx.x_20xxxxxx.xlIsx}.
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Capitulo 8 - Funcdes auxiliares

8.1 STATUS DA BATERIA

O PBMS9000 oferece a fungao de avaliar o estado da cadeia de baterias. O

estado da cadeia de baterias inclui principalmente cinco estados: carga de

equalizacao, descarga, carga flutuante, parada e anormal. A avaliagao do

PBMS9000 é baseada principalmente na tensao da cadeia de baterias, na

corrente da cadeia de baterias e nos parametros caracteristicos da bateria.

Os detalhes sao os seguintes:

ESTADO CONDIGAO

Anormal

Carga igual

Descarga

Carga flutuante

Standing

Modulo de série anormal ou conexao de sala anormal

no modulo de corrente.

Quando a conexao Hall estd normal, o valor absoluto da
corrente da string é > corrente de carga flutuante e a
corrente da string é positiva.

Ou tensdo da string > tensao média de carga da string
(PS).

Quando a conexao do hall estd normal, o valor
absoluto da corrente da cadeia € maior que a corrente
de carga flutuante, e a corrente da cadeia é negativa.
Quando a conexao Hall estda normal, o valor absoluto
da corrente da string < corrente de carga flutuante e a
tensao da string = tensao de carga flutuante tensao de
carga flutuante.

O valor absoluto da corrente da cadeia com conexao
Hall normal < corrente de carga flutuante e a tensao da

cadeia < tensao de carga flutuante

PS: A tensao média de carga da cadeia é baseada na tensao de carga

flutuante definida. Como segue: Tensao média de carga da cadeia de

baterias de 2 V = ndmero de baterias * (tensao de carga flutuante + 0,13)

Tensao média de carga da cadeia de baterias de 12 V = numero de baterias *
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(tensao de carga flutuante + 0,78) Tensao média de carga da cadeia de

baterias de 6 V = numero de baterias * (tensao de carga flutuante + 0,39)

8.2 EQUALIZACAO DE TENSAO

O PBMS9000 oferece a fungao de equalizagcao de tensdao para manter a
equalizacao de tensao da cadeia de baterias durante a carga flutuante,
manter cada bateria no melhor estado ativo e melhorar o tempo de backup
e a vida util da cadeia de baterias. A funcao de equalizacao precisa atender a
certas condi¢des antes da equalizagao de tensao (4 baterias com a maior
tensao entre as baterias que atendem as condi¢cdes de equalizagao a cada

vez):

1) A cadeia de baterias estd em estado de carga flutuante;

2) A funcgado de equalizagao esta ativada (esta desativada por padrao e
pode ser configurada por software);

3) A tensao da bateria € maior do que a tensao média da bateria da
cadeia de baterias;

4) O grau de equalizacdo da tensao da bateria € menor que o grau de
equalizagao alvo definido (O por padrao, que pode ser configurado por
software);

5) Atende aos requisitos para o intervalo entre duas equalizagdes (2

minutos por padrao, que pode ser configurado por software);

Quando a cadeia de baterias esta no estado de carga flutuante, se a fungao
de equalizagcdo estiver ativada, quando o ciclo de equalizagao chegar, o
PBMS9000 calcula o grau de equalizacdao de cada tensdao da bateria da
cadeia. Se a tensao da bateria for superior a tensdao média da cadeia de
baterias e o grau de equalizagcdo da tensao da bateria sdo inferiores ao grau
de equalizacdao definido como meta, a bateria correspondente satisfaz as
condi¢cdes de equalizacdo. O PBMS9000 envia o comando de equalizagao
para as quatro baterias com a maior tensao entre as baterias que atendem
as condig¢des de equalizacao. Depois que a unidade que monitora a bateria
recebe o comando de equalizagao, a luz na unidade piscara continuamente
trés vezes e, em seguida, descarregara a bateria uniformemente. A corrente

de equalizagao é de 0,2 A e o processo de equalizagao dura 1 minuto.
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PS: Equalizacao da tensao da bateria = (1- | Vi - Vavg |+ Vavg ) x 100%
Vi: Tensao da bateria.

Vavg: Tensao média da cadeia de baterias

8.3 MEDICAO DA RESISTENCIA INTERNA

Quando a cadeia de baterias esta no estado de carga flutuante (a medicao
da resisténcia interna nao é realizada ativamente em outros estados), o
PBMS9000 emitira o comando de medi¢cao da resisténcia interna para o
mondmero de acordo com o tempo definido e medira a resisténcia interna
da bateria quando o mondémero receber o comando de medicdo da

resisténcia interna.

Ao mesmo tempo, o PBMS9000 também suporta a medi¢cao passiva da
resisténcia interna da bateria, ou seja, a medicdao manual da resisténcia

interna da bateria através do software de depuracao.

8.4 CAPACIDADE RESTANTE DO SOC

O PBMS9000 tem a funcgdo de estimar o SOC (capacidade restante da
bateria) de uma Unica bateria e de uma cadeia de baterias. A base importante
para a estimativa do SOC sao os parametros caracteristicos da bateria,
incluindo o nivel de tensao, a tensao de recuperacao e da bateria; para o
calculo do SOC da bateria, os parametros caracteristicos padrao da bateria

sdo usados sem modificacao:

Nivel de tensao 2V 12V 6V
Tensao de corte 1,75V 10,8 V 54V
Tensao de
. 212V 12,68 V 6,34V
recuperacgao

Carga flutuante
_ 2,23V 13,38V 6,69 V
tensao

Carga flutuante -0,02°Ca+0,02 -0,02°Ca +0,02
-0,02C a +0,02C
faixa de corrente °C °C

PS: C é a capacidade da bateria
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O valor padrao da [tensdo de recuperacgao] é o valor ideal obtido a partir de
um grande numero de experimentos. Nao o altere sem circunstancias

especiais (como o valor de referéncia fornecido pelo fabricante da bateria).

PS: Consulte o Capitulo 4.9.11 para obter informacdes sobre o nivel de tensao,

a faixa de carga flutuante, a tensao de corte e a tensdo de recuperacgao da

bateria.

8.5 ESTADO DE SAUDE SOH

O PBMS9000 Pro suporta a funcao de estimativa do SOH (estado de saude
da bateria) de uma uUnica bateria. Uma das bases importantes para a
estimativa do SOH é o valor de referéncia da resisténcia interna da bateria,

que deve ser definido de acordo com as informagdes reais da bateria.

PS: Consulte o capitulo 4.9.11 para configuragao da resisténcia interna da

bateria.

8.6 VAZAMENTO DE ELETROLITO (APENAS PARA 71, OPCIONAL)

A funcao de medicao de vazamento de eletrdlito requer um sensor dedicado,
que é circular e pode ser instalado ao redor dos eletrodos da bateria e pode
ser fixado a superficie da célula da bateria por meio de adesivo. E flexivel
conectar 1 ou 2 sensores aos eletrodos da bateria (+, -) ou a ventilagdo.

Consulte a imagem abaixo para referéncia:

Leakage sensor #1 Leakage sensor #2
Battery cell

Positive electrode
_Negative electrode

Quando ha um vazamento de eletrdlito, se o eletrdlito entrar em contato com
o sensor de vazamento, haverda uma mudanga na saida do sensor de
vazamento, e o sensor de célula 71 podera detectar a ocorréncia de

vazamento de eletrdlito.
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8.7 NIVEL DO LIQUIDO ELETROLITICO (APENAS PARA 7],
OPCIONAL)

A funcdo de medicao do nivel do liquido eletrdlito requer um sensor
dedicado, um sensor de célula 71 pode monitorar o nivel do liquido da bateria
em tempo real e enviar um alarme de nivel baixo através do controlador

principal quando o eletrdlito da bateria estiver abaixo da faixa normal.

8.8 ENTRADA DE VALOR DE COMUTACAO

O PBMS9000 Pro oferece 6 entradas de né passivo externo, adequadas para
monitorar o sinal de posi¢cao do disjuntor, o sinal de posi¢ao do interruptor

de faca e outras informacdes de status.

De modo geral, quando o né externo esta fechado, a entrada do valor de
comutacao correspondente do LCD é exibida como fechada e as informacgdes
de status internas também sdo definidas como 1. Quando o né externo é
desconectado, a entrada é exibida como desconectada e as informacgdes de

status internas também sao definidas como O.

8.9 SAIDA DE RELE

O PBMS9000 Pro estd configurado com 6 portas de saida de relé. A
especificacdo do relé é 250 VCA/5 A, que pode ser usada com a funcdo do
sistema de alarme para monitorar se os parametros relevantes excedem o
limite e, em seguida, emitir uma acao de relé razoavel (consulte o Capitulo 6

para obter uma introducao detalhada do sistema de alarme).

A agao do alarme do relé precisa atender as trés condi¢des a seguir:
1. O modo dorelé é o modo de alarme local;

2. O sistema de alarme gera um alarme;

3. O evento de alarme gerado pelo alarme é o objeto de a¢ao definido pelo

relé.
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8.10 NTP

Durante o funcionamento do host de monitoramento da bateria, é
necessario garantir a precisao do relégio de tempo real incorporado.
Portanto, o servidor NTP é construido para ativar a funcao de servico de NTP
time, e a hora do servigo de NTP tine é configurada para sincronizar o relégio
quando o sistema é executado. E possivel também realizar a sincronizacdo
manualmente em uma pagina web. Para mais informagdes, consulte a

seccao 4.10.6

Capitulo 9 - Manutencgio e resolucio de

problemas
PROBLEMAS MOTIVOS SOLUCOES
Apds adicionar a A fonte de 1. Verifique se a tensdo de trabalho
fonte de alimentacéao correta foi adicionada aos terminais
alimentacao de nao esta 24V + e 24V - do equipamento; 2.
controle, o conectada Verifique se o fusivel da fonte de
equipamento corretamente. alimentagao de controle esta
nao exibe nada. gueimado.
Todos os valores | ¢jiqye na operacio de teste da
deresisténcia | |egistancia interna manual na pagina
interna sdo O.
Resisténcia da web.
interna anormal. A resisténcia
) Problema de contato da linha de
interna o )
o i medi¢ao, reconecte a linha de
individual é o
) medicao.
muito grande.
O Hall ndo tem Quando a corrente do grupo for zero,
calibragao de execute a calibracdo zero do Hall na
Medicao de campo. pagina da web.
corrente
. Especificacao . L
Incorreta. Verifique se as especificagcdes do Hall

da
) . sdo consistentes com aquelas
configuragao

exibidas na pagina web.
do Hall
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O comprimento

Sem . Substitua a linha de comunicagao
~ total da linha
mondémero. RJ11 longa e reduza a linha de
RJ11 excede 50
detectado com comunicagao longa RIJ1.
m.
um clique

. A resisténcia da
Pesquisa de

linha RJ11 é i ;
endereco Substitua todos os fios RJT1.

muito grande.
Alinha de
comunicagao
Unica nao esta
em

conformidade Modifique a sequéncia de fiagdo da

. . .  portade comunicagao RJI11 unica.
com o principio

"esquerda para
dentro, direita

out".
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